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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


مقاله پژوهشی 


فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری تعدادی از ژنوتیپ های زردآلو حاصل از تلاقی ارقام 
خودناسا زگار و خودسا زگار 


۵۵۵۵۵ )۸۵۱60 ص9۵ ۵ مها نمی (صن 0 مه «عمامصمطظ ۲۱۵۲۷ 
۷۵ ۱6) مومع 0صه ماما)مم‌صم‌صتامی مصتععمی صم 1۵۲۵۱۵60 


کتایون اروجی سلماسی ‏ رحیم قره شیخ بیات ‏ سید مهدی میری " محی الدین پیرخضری؟ 
و داریوش داوودی" 


۱- دانشجوی د کتری» گروه باغبانی» واحد کرج دانشگاه آزاد اسلامی» کرج. ایران. 

۲- استادیار» پژوهشکده میوه‌های معتدله و سردسیری موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج 
کشاورزی» کرج. ایران. 

۳- دانشیار؛ گروه باغبانی» واحد کرج دانشگاه آزاد اسلامی» کرج. ایران. 

۴- استادیار پژوهشکده میوه‌های معتدله و سردسیری» موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج 
کشاورزی کرج. ایران. 

۵- دانشیار گروه نانوتکنولوژی, پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی ایران» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج, ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۱۰ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۱ 


جکیده 


اروجی سلماسی. ککا.. قره شیخ بیات؛ ز.» میری» س. .۰ پیر خضری» م. و داوودی. ۵. ۱۴۰۰ فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری تعدادی از 
ژنوتیپ های زرد آلو حاصل از تلاقی ارقام خودناسا زگار و خودسا زگار. مجله نهال و بذر ۳۷: ۵۱۳-۵۳۰ 


زردآلو یکی از مهمترین و اقتصادی‌ترین درختان میوه مناطق معتدله در ایران و جهان به شمار می‌رود. ارقام بومی 
کشور. به دلیل خودناساز گاری معمولا از پایداری عملکرد میوه پابینی برخوردار هستند. در پژوهش حاضر ۱٩‏ ژنئو تیپ 
حاصل از گرده افشانی آزاد ارقام تجاری خودناسا ز کار شاهرودی و شمس با دانه گرده ارقام خودساز کار ابتالیایی 
سن کاستر ژه (257۲656) 82) پالوملا (۳2[611) ویتیلو (۷1۷1[0) و کافونا (210۳02)) انتخاب و از نظر امکان انتقال 
صفت خودسا زگاری به نتاج و نیز بررسی خصوصیات فنولوژیک گلدهی همراه با رقم شاهرودی به عنوان شاهد در 
سال‌های ۱۳۹۷-۹۹ در ایستگاه تحقیقاتی باغبانی پژوهشکده میوه‌های معتدله و سردسیری, موسسه تحقیقات علوم باغبانی 
واقع در مشکین دشت کرج مورد مطالعه قرار کرفتند. ژنوتیپ‌های مورد مطالعه از نظر زمان گلدهی. طول دوره گلدهی. 
درصد جوانه‌زنی دانه گرده. درصد تشکیل میوه پس از خود گرده‌افشانی کنترل شده و زمان رسیدن میوه با یکدیگر تفاوت 
معنی‌داری داشتند. مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیشترین میزان درصد جوانه‌زنی دانه گرده در ژنوتیپ ۵۲۵ (۶۹ درصد) 
و کمترین آن در ژنوتیپ ۵۷۹ (۵/۲ درصد) مشاهده شد. ارزیابی های حاصل از گرده افشانی کنترل شده در باغ و 
میکروسکوپ فلورسنت نشان داد ۱۳ ژنو تیپ شامل ۴۳۱ ۰۴۳۲ ۰۴۴۶ ۴۵۱ ۰۵۲۵ ۰۵۲۶ ۸۵۴۶ ۰۵۵۷ ۰۵۶۵ ۸۵۷۰ ۰۵۷۶ ۵۷۹ و ۵۸۵ 
خودسا ز کار محسوب شدند. ضرایب همبستگی در دو سال متوالی نشان داد که بین زمان گلدهی و زمان رسیدن میوه 
همبستگی منفی و سیار معنی دار در سال اول (**0.63- < ۲) و سال دوم (**0.48- < ۲) وجود داشت. درصد جوانه زنی 
دانه گرده همبستگی مثبت و سیار معنی داری (**0.97 2 ۲) با تشکیل اولیه میوه داشت. همچنین با بررسی نتایج دوساله. 
ژنوتیپ‌های ۴۳۱ و ۴۴۶ به عنوان ژنوتیپ‌های دی ررگل شناسایی شدند. بنابراین از نتایج این پژوهش چنین استنباط می شود 
که خود سا زکاری در زرد آلو به آسانی از والدین به نتاج منتقل می شود و دو ژئوتیپ دیر گل شناسایی شده می‌توانند در 
برنامه های به نژادی زردآلو مورد استفاده قرار گیرند. 


واژه های کلیدی: زرد آلو, جوانه‌زنی دانه گرده. زمان گلدهی. گرده‌افشانی میکروسکوپ فلورسنت. 


نگارنده مسئول: 210211.0010 ۲۵1۴۱2000202121۵ تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۵۴۱ 
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مقد مه 

زردآلو با نام علمی م ۵۵۵60 مس 
از خانواده کلشسن شاخ (1208206860)) تسین از 
مهم‌ترین و با ارزش ترین میوه‌های مناطق معتدله 
می‌باشد که به دلیل دارا بودن انواع ویتامین‌هاء 
مواد معدنی و ترکیبات آنتیاکسیدانی متنوع 
از نظر ارزش غذایی نیز از اهمیت خاصی 
برخوردار است. خاستگاه این گیاه کشور چین 
و آسیای م رکزی می‌باشد و در دنیا عمدتا 
سین محجدوده ۴۵-۲۵ درجصه عرض 
جغرافی‌ائی کشت و پرورش داده می‌شود 
(2022 ,۱۳۵01۷1 2 ۷]280201). 

شروع گلدهی و طول دوره گلدهی 
ارقام یک گونه مشخص نه فقط به نوع 
رقم بستگی دارد بلکه تحت تاثیر عوامل محیطی 
مختلفی نیز قرار دارد. به همین دلیل در به‌نژادی 
میوه تعیین خصوصیات فنولوژیک گلدهی 
تازمان رسیدن می وه اهمیت بسیار 
بالایی دارد 01000272عحقط٩‏ :2008 محصتعض) 
رم خر لت یلاعت 
تاثیر شرایط محیطی قرار دارد. به طوری که 
تولید تجاری آن تنها در مناطقی که دارای 
شرایط محیطی مناسب از جمله زمستان سرد 
یکنواخت» تابستان‌های گرم و فاقد سرمازدگی 
دیررس بهاره هستند» امک ان‌پسدذیر است 
(2014 ,.آ» 6 نطه90ع۷) . بنابراین لازم است 
با توجه به شرابط اقلیمی و دمایی هر منطقه» 
ارقامی متناسب با آن محل اصلاح و انتخاب 


شوند (2020 مصا2تا 24 صقصصه ۷), 


و( 


امروزه اغلب برنامه‌های به‌نژادی زرد آلو 
بر روی زمان گلدهی به عنوان یکك خصوصیت 
مهم برای سا زگاری به شرایط محیطی 
مناطق هدف متمرکز شده است. زمان شکوفایی 
گل‌ها صفت ارئی بوده و به راحتی قابل انتقال 
است (2021 .۵ ۶ ۱۷۱۵۵202 1رصه)). 
مصباحی و همکاران (2014 .۵1 6 نطدطادع/۷) 
خصوصیات فنولوژیک برخی ژنوتیپ‌های برتر 
زردآلو را بررسی کردند و دریافتند که ژنوتیپ‌ها 
از نظر زمان برداشت میوه متفاوت بودند» به 
طوری که رقم شمس (دهه سوم خرداد) و رقم 
باقری (دهه سوم تیر) به ترتیب زودرس‌ترین 
و دیررس‌ترین بودند. گنجی مقدم و همکاران 
(2021 وله 1 ۱۷0۵0۵02۲ 20[1)) نیز 
خصوصیات فنولوژیک ۳۵ دورگ و ژنوتیپ 
امیدبخش زردآلو را ارزیابی کردند و اعلام 
داشتند که ژنوتیپ 1۷101 زودرس ترین و 
رقم جلیل دیررس‌ترین بودند. 

در تولید و پرورش اکثر درختان میوه» 
دستیابی به عملکرد اقتصادی مناسب بستگی 
به موفقیت در فرآیند گرده‌افشانی و درصد 
تشت‌ه سوه فان بارا رسای مارد 


(2011 ,]۵ 4 2۳2650601002721)). در 


زرد آلو خودناسا زگاری شدید باعث بی‌نظمی و 
اجک یزرو شتافیم آن نت 
عملکرد میوه به دلیل فقدان دانه گرده سا زگار 
می‌شود (2021 ,.]6 ۵ ۷۲۵۵0۵02 1رصهت). 
در خانواده کلست ان (0920626) پدیده 


خودناس از گاری از طریبق خودناسا زگاری 


فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری... 


گامتوفیتیک با ٩0-‏ 


6٩‏ ع انازدتاهمصهمعع1 با تک ژن چند آللی 


٩) 


کنترل می‌شود که این امر با ممانمت از نفوذ 
لوله گرده به داخل خامه صورت می‌پذیرد 
20154 .۵ 61 ۱۵211 :2014 .۵ 6 1ط132) 
(2019 ,اه ۶ 7۵1110021 در این نسوع 
پابا کار اک درون خامه 5-020100706 لوله 
گرده در حال رشد با یکی از دو آلل ماد گی 
مشابه باشد از رشد آن جل وگیری به عمل 
می‌آید. علت این ممانعت فعالیت آنزیم 
ریبون وکلشاز 5-0۷۶6 است که دارای دو 
اینترون با اندازه متفاوت برای هر هاپلوتایپ بوده 
و سبب تجزیه 180۸ می‌شود. در نتیجه پروتئین 
لازم جهت رشد لوله گرده فراهم نمی گردد 
20064 ,0082 ]ص۳۵ هه . م۱۷۲۵۵۲) 
:2011 


4 01۱02۷۵وعت2) 


(2022 .۵1 6۶ 0190919عصهدا. 

گرده‌افشانی کنترل شده و تعیین میزان تشکیل 
میوه چند هفته بعد از گرده‌افشانی و نیز مطالعه 
مکی نیقی ارس ی 
شده به عنوان روش‌های مرسوم برای بررسی 
روابط سا زگاری گرده در درختان میوه مطرح 
هستند (2021 .۵ 705101ع1). مولایی و 
همکاران (2014 .۵1 0 عن۷]0[2) با ارزیابی 
خودناسا زگاری در برخی ژنوتیپ‌ها و ارقام 
زردآلو با استفاده از تلاقی‌های کنترل شده در 
باغ دریافتند ارقام بادامی» شاهرودی» شکرپاره» 
دانشکده و ژنوتیپ ) خودناسازگار و فقط 


ژنوتیپ 1 خودسا زگار بود. قره شیخ بیات و 


2۱۵ 


همکاران (2011 .۵1 61 /۵/دطاطانمطمع‌تهط)) 
نیز برای شناسایی خودناسا زگاری در تعدادی از 
ارقام زرد آلو از تلفیق روش‌های تلاقی‌های 
کنترل شده در باغ و بررسی میکروسکوپی رشد 
لوله گرده در گلهای تلقیح شده استفاده کردند. 
از اهداف سیار مهم در برنامه‌های به نژادی 
زردآل و گزینش زردآل وهای دی رگل و 
خودسا زگار است که درصد تشکیل میوه و 
عملکرد بالاابی داشته باشند. 

ابراین» پر وه ابا هد بت بر رس 
خصوصیات فنولوژیک گلدهی و 
خود(نا)سازگاری تعدادی از ژوتیپ‌های 
زردآل و حاصل از گر ده‌افشانی آزاد ارقام 
خودناسا زگار ایرانی و خودسا زگار ایتالیایی به 
منظور دستیابی به ژنوتیپ‌های برتر با 
خحصوصیات مطلوب برای استفاده در باغ های 


تجاری زرد آلو طراحی و انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

در پژوهش حاضر درختان پنج ساله ۱۹ 
ژنوتیپ زردآلو و رقم شاهرودی (به عنوان شاهد) 
در سال‌های ۱۳۹۹-۱۳۹۷ در ایستگاه تحقیقاتی 
باغبانی پژوهشکده میوه‌های معتدله و سردسیری» 
موسسه تحقیقات علوم باغبانی واقع در مشکین 
دشت کرج مورد مطالعه قرار گرفتند. 
زا تب‌هتاق سورد پررسسی از کرده‌آفشانین 
آزاد ارقام تجاری شاهرودی و شمس به 
عنوان والد مادری با دانه گرده ارقام ایتالیایی 


سن کاسترزه (025617650 820 پالوملا 
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(۳21006112)» و یلو (۷111110) و کافونٌْ]ا 
(2210108)) به عنوان والد پدری بدست 
آمده‌اند که در مجموع ژنوتیپ‌های ۴۳۱ تا ۴۹۶ 
از والد مادر شاهرودی و ژئوتیپ‌های ۵۰۰ الی 
۵ از والد مادر شمس حاصل شده‌اند. کلیه 


ژئوتیپ‌های بررسی شده در شرایط مدیریتی 


یکسانی قرار داشتند. 
خصوصیات فنولوژیک 

خصوصیات فنولوژیک ژنوتیپ‌های زردآلو بر 
اساس مقیاس ۳1ظ 06ونع۱0۱0ظ۳) 
فصیتا .. احصممهاز0کوعصناظ .۰ راله)فصهعع)صناظ 


(متادسک‌م1 مطموتصعط) مورد ارزیابی قرار گرفت 
(1994 ,۰۱ ۰1 ۷16167), بدین صورت که آغاز 
گلدهی زمانی که ۱۰ درصد گل‌ها شکوفاء تمام 
گل زمانی که ۵۰ درصد گل‌ها شکوفاء پایان 
گلدهی زمان ریزش گلب رگ‌ها و طول دوره 
گلدهی فاصله زمانی بین آغاز گلدهی تا پایان 
گلدهی (تعداد روز) بود. رنگ گیری نرم شدن 
میوه و قابل مصرف بودن میوه ژئوتیپ‌هابه 
عنوان زمان رسیدن و برداشت میوه در نظر 
تعیین درصد جوانه‌زنی دانه گرده 

شاخه‌های حامل تعداد قابل توجهی از 
گل‌های باز نشده از هر کدام از ژنوتیپ‌ها در 
باغ آزمایشی تهیه و درون کیسه‌های پارچه‌ای 
ململ سر بسته و به دور از عوامل گرده افشان 
به آزمایشگاه منتقل و به طور جداگانه در 
سطل‌های حاوی آب قرار داده شدند. سپس در 
مرحله بالونی گل‌هاء بساک پرچم‌ها از گل‌ها به 


2۶ 


کمک مالش جام گل بر روی یک توری فلزی 
دو میلی‌متری جدا شده و در دمای اتاق روی 
کاغذ خشک پخش شدند. پس از ۲۴ ساعت» 
دانه‌های گرده آزاد شده داخل ظروف شیشه‌ای 
مناسب جمع آوری و در بخچال در دمای چهار 
درجه سلسیوس تا زمان استفاده نگهداری شدند. 
دانه‌های گرده جمع آوری شده در محبط کشت 
جامد حاوی ۰ گرم در لیتر آ گار؛ ۰ گرم در 
لیتر ساکارز» ۰/۰۲ گرم در لیتر اسید بوربک و 
۳ گرم در لیتر نیترات کلسیم کشت شدند و 
در انکوباتور با دمای ۲۲ درجه سلسیوس قرار 
گرفت تس از ۲۴ سامت درهت ناشن داته 
گرده با استفاده از میکروسکوپ نوری در پنج 
میدان دید مختلف با بز رک نمایی 6 مشاهده 
و ميانگین درصد جوانه زنی اين میدان محاسبه 
شد (2010 ,۲72/765۳6110002۷26)). 
ارزبایی خود گرده افشانی کنترل شده در باغ 
برای ارزبابی وضعیت خودناسا زگاری و 
درصد تشکیل میوه. دو شاخه در جهت شمال و 
جنوب درخت به طول تقریبا یک متر از 
هر ژنوتیپ دارای حدود ۶۰ تا ٩۰‏ شکوفه و 
ترجیحاً در قسمت میانی تاج درخت انتخاب و با 
کیسه‌های پارچه‌ای ململ ایزوله شدند. دو روز 
بعد از مرحله بالونی» کلاله‌ها با دانه گرده همان 
ژنوتیپ توسط قلم مو خود گرده افشانی شدند و 
مجددا شاخه‌های حامل گل‌های خود گرده 
افشانی شده با کیسه‌های پارچه‌ای پوشانیده 
شدند تا از آلودگی گل‌ها توسط دانه های گرده 
نامعلوم جلوگیری به عمل آید. تعداد میوه‌چه 


فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری... 


اولیه تشکیل شده ۵ روز پس از خودگرده 
افشانی و میزان درصد تشکیل میوه نهایی 
۶ روز (هشت هفته) پس از انجام خود 
گرده‌افشانی محاسبه و یادداشت برداری شد 
(2010 ,6هود0۳2:65۳610). درصد تشکیل 


میوه طبق رابطه زیر محاسبه گردید: 
تعداد میوه های تشکیل شده 


۰۱۰۰ < درصد تشکیل میوه 


تعداد گل های گرده افشانی شده 

ژنوتیپ‌هایی که در آنها درصد تشکیل میوه 
بیش از ۴-۵ درصد بود به عنوان خودسا زگار در 
نظر گرفته شدند (1999 ,.۵1 6۶ ۸۵6۲8۵00). 
تعیین میزان خود(نا)سا زگاری با استفاده از 
میکروسکوپ فلورسنت 

شاخه‌های حامل گل‌ها در مرحله باللنی 
(6عا٩‏ 1107) بریده شده و به آزمایشگاه با 
دمای ۲۲ درجه سلسیوس و در محلول پنج درصد 
ساکارز منتقل شدند. گل‌ها بلافاصله اخته شدند و 
روز بعد تقلیح مصنوعی با دانه گرده خودی انجام 
گرفت. هفتاد و دو ساعت پس از خود گرده 
افشانی» مادگی گل‌ها جدا شده و درون محلول 
فیکس اتور (اتانول ۷۰ درصد: اسیداستیکک: 
فرمالدهید (۹۰: ۵: ۵ درصد حجمی)) جهعت 
آماده سازی بافت خامه و رنگ آمیزی آن قرار 
گرفت و تا زمان انجام مطالعات میکروسکوپی در 
یخچال با دمای چهار درجه سلسیوس نگهداری 
شدند. برای ردیابی نفوذ لوله گرده» پس از 
شستشوی ماد گی‌ها با آب مقطر و قرار دادن آنها 
در محلول سود هشت نرمال به مدت هشت ساعت 


توسط آنیلین بلو (106ظ عصنانم۸) ۰/۱ درصد 


2۷ 


حجمی رنگ آمیزی شد و زیر میکروسکوپ 
فلورسنت مدل ۱100 ,110300 1011096 مشاهده 
و سپس تصویربرداری از آن‌هابه عمل آمد 
(2021 ,.۵1 6 نلنطه12۳0). مطالعه به طور میانگین 
بر روی پنج مادگی تلقیح شده انجام شد و رشد 
لوله گرده از مرحله جوانه زدن روی کلاله تا 
نزدیکک تخمدان و در مواردی داخل تخمدان 
ردیاپی گردید. 
تجزبه آماری 

تجزیه واریانس مرکب داده‌های فنولوژیک 
در قالب طرح کاملً تصادفی و مقایسه میانگین 
ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد با استفاده از نرم افزار 
3 ۷6۲ ۳55 انجام شد. ضرایب همبستگی 
بین زمان گلدهی و رسیدن میوه و بین درصد 
جوانه‌زنی دانه گرده و تشکیل میوه به روش 


پیرسون محاسبه گردید. 


فنولوژی گلدهی و رسیدن میوه 

ژنوتیپ‌های مورد بررسی از نظر زمان گلدهی 
و زمان رسیدن میوه‌ها با یکدیگر تفاوت 
معنی‌داری داشتند (جدول ۱). ضرایب همیستتگین 
بین زمان گلدهی و رسیدن میوه ژنوتیپ‌های 
ژردا لو نز شان‌داد. که‌این این دو ضتفت:3و 
سال‌های اول و دوم همبستگی منفی معنی داری 
وجود داشت» هرچند که همبستگی میانگین 
دواساله این صفانت معتی دار تقد (خیول: 6۲ 


همیستگی بین زمان گلدهی و زمان رسیدن 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


موه همسشستدگی ماق ی فز سسیار:ععتتی دار همکاران (2020 ,.۵ 6۶ حصفل‌هطع۱0 نزصدت) 
در سال اول (**0.63- < )و سال دوم که گزارش کردند زمان رسیدن میوه زرد آلو 

(**0.48- < ۲) وجود داشت (جدول ۲). البته با زمان گلدهی رابطه مثبتی داشت. همخوانی 
این يافته ها بانتایج گنجی مقدم و نداشت, 


جدول ۱- تجزیه واریانس برای زمان و طول دوره گلدهی و زمان رسیدن میوه ژنوتیپ های زرد آلو 
در سال‌های ۱۳۹۷-۹۸ و ٩۹٩۹-۱۳۹۸‏ 
عصتصا همه عمتطرمماها ۵۶ مماهعل مه مصتصتا رم ممصهزنه۷ ۵۴ ولولق۸ .1 م1201 


0 224 2019 1 280007۵65 ]۵01100 0۶ عصلصهم1۱ ]نا 01 


میانگین مربعات 
500۵۲۵۵ ۷۱6۵۲[ 
زمان رسیدن میوه طول دوره گلدهی زمان گلدهی درجه آزادی 

عصنصهمن1 تا ۵۶ عصتصاآ... صمتاجیل عصتصصمماظ .۰ همتصه‌ماها ۵۶ عصنتططا 1 1 منبم تغییرات ۳92 
رل ۱۳۲ 10000 2-225 1 سال (۷) ۱۷62۲ 

1493 1205 209 4 خطا۱ و۱ 
21257 1205 499( 9 زنوتیپ (0) 6جامصعن) 

111 2۰-30 60120 09 سال » ژنوتیپ 0 ۷ 

1118 334 320.00 6 خطا ۲ ۳302 

**: معنی دار در سطح احتمال یک درصد 6۵ 0۲00۵0117 1۵ عطا که اصم‌نموره :۴ 


جدول ۲- ضرایب همبستگی بین زمان گلدهی و رسیدن میوه ژنوتیپ های زرد آلو 
مصصهم۱؟ الا جرد عصتمصمم۱ه ۵۶ متا م۵0 فاصمامه60 ۵۲۵120 .2 12016 


01 2011006/ 65 


زمان رسیدن میوه (۱۳۹۸-۹۹) زمان رسیدن میوه (۱۳۹۷-۹۸) 
میانگین زمان رسیدن میوه عطتصهمت1 اتاط ۵۶ عمتصنا.... مصتصووته بیط ۵ مصتطز] 

عصتصهمته )تست آن عصتصصتا گم صهع]۷] (2019-20) (2018-19) صفت ان1۳ 
030 .0 <3- زمان گلدهی __ ع‌طنط0م01 0۲ عطنططذ 1 

معنی دار در سطح احتمال یک درصد 6۷۵ 0۲002011 1۵ عطا ۵6 )موز ۲ 
بررسی خصوصیات فنولوژیک ژنوتیپ‌های ۶ در سال اول با شروع گلدهی در ۲۵ اسفند 
مختلف نشان داد که در سال اول فرآیند گلدهی در ۷ و ژنوتیپ های ۳۳۱ و ۴۴۶ در ۲۳ اسفند 
زودگل ترین ژئوتیپ بعنی ۷۱ در دوازدهم اسفند ۸ در سال دوم به عنوان دی رگل ترین زنوتیپ ها 
سال ۱۳۹۷ شروع و در سال دوم ژنوتیپ های 0/۱ شاخته شدند. بیشترین طول دوره گلدهی (۱۲ روز) 
۳ و ۵۶۵ در سیزدهم اس فند ۱۳۹۸ فرآیند مربوط به ژنوتیپ‌های ۴۳۱ ۳۳۲ و ۴۴۶ در سال 
گل‌دهی‌شان به عنوان زودگل ترین ژنوتیپ ها آغاز اول و ۱۴ روز مربوط به ژنوتیپ‌های ۴۳۱ و ۴۴۶ در 

شد (شکل ۱). در حالیکه ژنوتیپ های ۴۳۱ ۴۳۲ و سال دوم بود. 
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فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری... 


]1۱۱ 1 »ده 
21-0-7۳ ممد 
|| |4۱ عم 
*#س-- جحست: «عه 
21-11۱۳۲۲۲۲ عمء 
]11-1۱۱ ۰« 

۳-000 دود 
۲۱۱۱۱۱۱۳۳۳ عده 
]2-1-1 ۰« 
]اد ««ه 
ه--صصحصحصصحا۲آآ -تاااااااتتت] هه 
کت << 2۷-11۱۱۱۱۲۳ عم 


6200۵ 


ژونیپ 


3 
1 


4 


20193 
2019 
از 
201961 
00194 


تار بخ 02*6 
شرو ع گلدهی :300۳7 ۲ 52۱۲۱۱۵ 5 جو اته متورم :۵۱۱و یط ۲۱۵۱۷۵۲ 2 
پایان گلدهی :30۷۳۳ ۲ 670 ۱۱ تمام گل جومه‌اط اا۴۵ 22 

رسیدن میوهد ۲۱۳0۳۱۳۵ ]۳۸ 8 رشد و تمو میوه ۲۵مهاعع0 20 طساه۳ع ۲2۴۳۵ 


۳35227۳۳ سم 


4۹31 


۰ 


زلولیپ 
۹9 

4 

ن 


ک سس 
ف ۳ ۳ 
ی 8 8 8 
4 4 
بح ه‌ِ ه‌ِ ‌ِ 
ب رجا ف تار بخ 0382 ف 
شروع گلدهی ۵۷/6۲0۵ 0۶ 8621۳۳۳۵ 9 جواته متورم :5۷۵۱ 0 ۲۱۵۷۷۵۲ ۶2 
پایان گلدهی ع۳: ۵۷/۳ 0۲ 2۳0 ۱۱ تمام گل هواط ۴۵۱۱ 22 
رسیدن میوه ۲۱۵۵۲۱۳۵ ۲۲ ۳0 رشد و تمو میوه 06۷۵۱0۵۳۳۵۳ 200 ۳۵9۷۲ع ۲۳۵ 20 


شکل ۱- خصوصیات فنولوژیکی ژنوتیپ‌های زردآلو در سال ۱۳۹۸-۱۳۹۹ (۵) و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ (0) 
(0) 2020 200 (2) 2019 ظ1 وع0۵امصهع )2۵1100 ۵۶ )هه آهعزعمامصمهظ .1 ,۲1۵ 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


متلو سس بخ از هوکش سسسا زان 
(2010 .]۵ ۶ ۷۱۱0۹6۷16) شروع مرحله 
گلدهی واریته‌ه ای امیدبخش زردآلو در 
صرشکان توا از اواسط ات 9 اواسط فر ورد 
گزارش کردند. ژنوتیپ ,160 به عنوان ژنوتیپ 
خیلی دی رگل و ژنوتیپ ,120 که در سوم 
فروردین شروع به گلدهی کردند به عنوان 
ژئو تیپ دی ر گل معرفی شدند. آپریتا و گاوات 
(2019 بله7ه06 0ص 00]2) از تکنیک‌های 
دگ رگرده‌افشانی» خود گرده‌افشانی و گرده‌افشانی 
باز استفاده کردند و دو ژنوتیپ زردآلو دی رگل را 
با عملکرد خوب و کیفیت میوه بالا به دست 
آوردند. صفت دیر گلدهی در مناطقی با احتمال 
خطر آسیب سرمای دیررس بهاره یک مزیت به 
حساب می‌آید (2010 .۵ ۶۶ 0۷1۱1056۷16 
بنابراین شناسایی یا معرفی ارقام جدید زردآلو 
دیرگل یکی از اهداف اصلی به نزادگران زرد آلو 
است (2019 ,0۵۷۵1 200 0011]2)). در پژوهش 
حاضر دو ژنوتیپ ۴۳۱ و ۴۳۶ در هر دو سال 
دیرگل بودند و ۸ تا ۱۳ روز بعد از رقم شاهرودی 
شروع به گلدهی کردند که می‌توانند گزینه‌های 
مناسبی برای کشت در مناطقی با خطر سرمازد گی 
دیررس بهاره باشند (شکل ۱). 

ژنوتیپ‌های ۵۴۳۱ ۵۲۵ ۵۲۶ ۸۵۴۴ ۵۷۰ 
۹ ۵۸۱ در سال ۱۳۹۷ نسبت به دیگر 
ژنوتیپ‌ها جزو ژنوتیپ‌های زودرس بودند و در 
سال دوم نیز همین ژنوتیپ‌ها بجز ژنوتیپ ۵۷۰ 
جزو ژنوتیپ‌های زودرس بودند (شکل ۱) 
که نشان دهنده زودرس بودن ژزشکی تن 


۵۳۰ 


ژنوتیپ‌هابود که بانتایج گنجی‌مقدم و 
همکاران (2020 .۵1 ۶ صمل‌مطعم۱۷ نزصدت)) 
از این نظر مطابقت دارد. زودرسی صفت مهم و 
قابل توجهی در ژنوتیپ‌های زردآلو می‌باشد» 
زیرا محصول به صورت نوبرانه و تازه خوری در 
ابتدای فصل به دست مصرف کننده می‌رسد 
(2020 واه هلمطع ۷]۵‏ 1رصهت)). در 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه توسط مصباحی و 
همکاران (2014 ,.]۵ ۶ ۷]65021). رسیدن 
میوه پین دهه سوم خرداد تا دهه سوم تیر بود که 
در مقایسه با نتایج این پژوهش در بازه زمانی 
نسبتاً طولانی تر بود. 
درصد جوانه‌زنی دانه گرده 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت 
درصد جوانه‌زنی دانه گرده در میان زنوتیپ‌های 
زردآلو مورد مطالعه در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۳. مقایسه میانگین‌ها 
مشخص کرد که ژئوتیپ ۵۲۵ با میانگین ۶۹ 
درصد بیشترین و ژنوییپ ۵۷٩‏ با میانگین ۵/۲ 
درصد کمترین میزان درصد جوانه‌زنی دانه گرده 
رابه خود اختصاص دادند (جدول ۴). مقاسه 
ميانگین های درصد جوانه زنی در بين ژنوتیپ‌های 
زردآلو نشان داد که ۱۵ ژئوتیپ درصد جوانه‌زنی 
دانه گرده بالاتری نسبت به رقم شاهرودی (شاهد) 
داشتند ولی در بشقیه ژنوتیپ‌ها درصد جوانه زنی 
کمتر بود (جدول ۴). 

در جنس ۱101/5 تشکیل میوه به جوانه زنی 
دانه گرده رشد لوله گرده و لاح وابسته است 
(2022 ,.۵ ۶ ۸516 ۳۵۷16 ) زنده مانی و 


فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری... 


جدول ۳- تجزیه واریانس برای درصد جوانه زنی دانه گرده در ژنوتیپ های زرد آلو 
5 20116006 1۳ (۵) 2)108صررمع مملامج 10 ممصه ۷2 ۵۴ ولو7 ۸021 .3 12016 


میانگین مربعات درصد جوانه زنی دانه گرده درجه آزادی 
(۶۵) طمتاحمصتصعع صعلامم ۵۶ دععهتانو صهع]۱۷ .11 منبع تغییرات .0۷ 
شز۱۳۵/۱۸ 19 ژنوتیپ ۹ 
26038 50 خطا 111۳0 


معنی دار در سطح احتمال یک درصد. بانازد00 1۵ عطا )۵ اصهنموره ۴ 


جدول ۴ -مقایسه میانگین درصد جوانه زنی دانه گرده در ژنوتیپ های زرد آلو 
2000۵۵ 2۳160۲ ط (66۵) صم)امصتصمع مملامم ۵۶ جموتتهم‌جههن صهع]۱۷ .4 ماماه [" 


درصد جوانه زنی دانه گرده ژنوتیپ درصد جوانه زنی دانه گرده 
(6۵) طمنلمصتصعع مع11ظ ۰6 ۰ (۶6) 210109ظ۳عع حع۳۵1 .. ژنوتیپ ت29 

1941 5216 1931 شاهرودی 0( 
27.8 557 0 49.8 431 

432 604 5265 43.4 6 

146 521260 570 37.8 61 
451 52929 5173 1۳41 

طع 29.0 (طرازه 1221 196 

500 31.2 20 376 35.4 182 
5225 6902 579 5.2 [ 
326 151 581 32041 
514 48.4 0 583 <۰ 


میانگین هایی در هر ستون» که دارای حداقل یک حرف مشترکک می باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 

پنج درصد تفاوت معنی ندارند. 

)من لامه‌کتصوته امه متج ممحصصصرم ص تعاام! ممرم )فهع1 2 وه ۶۵1109۷/60 ینام مهم ظا رفصهع]۷[ 
۲۵۱2۵ زا۱۷۲۵ و صجم‌صند ممتعیتامبه1۱ واتانطهامن 59۵ معط 


درصد جوانه زنی دانه‌های 9 در بیشتر ارقام 
زردآلو بالا است (2004 ,.01 6 7209ا) نکو نام 
و همکاران (2010 ,۵ 6 00۵0۲ع) درصد 
جوانه‌زنی دانه گرده ارقام زرد آلو را ۳۰-۳۵ درصد 
گزارش کردند. هرچند که نرعقیمی در زردآلو 
گرارش شده است (2004 ,.41 6 1378205 اما از 
آنجایی که چندین ژنوتیپ با وجود جوانه‌زنی دانه 
هت دای شا ک هی وان رام 
متورم و زرد) بودند و جوان‌زنی گرده روی کلاله 
متوسط یا زیاد بود به نظر نمی‌رسد نرعقیمی باعث 


جوانه‌زنی ضعیف دانه گرده در پژوهش حاضر بود. 


2۳۱ 


تشکیل میوه حاصل از خودگرده‌افشانی کنترل 
شده در باغ 

در آزمایش خود گرده‌افشانی کنترل شده در 
باغ بیشترین میزان تشکیل میوه اولیه مربوط به 
ژنوتیپ ۵۷۰ در سال اول با ۳۸/۴ درصد و کمترین 
میزان در رقم شاهرودی و ژنوتیپ‌های ۵۰۰ ۸۵۴۴ 
۵ ۵۷۳ و ۵۸۱ در هر دو سال و ژنوتیپ ۴۹۶ در 
سال دوم با صفر درصد مشاهده شد (جدول ۵. 
بیشترین میزان تشکیل میوه نهایی نیز در ژنوتیپ 
۰ب ۲۸/۵ درصد بود. میانگین دوساله 


تشکیل میوه ژنوتیپ‌های ۴۳۲ ۰۴۵۱ ۵۷۰ و ۵۸۵ 
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جدول ۵- درصد تشکیل میوه اولیه و نهایی و سا زگاری رقم شاهرودی (شاهد) و نتاج زرد آلو حاصل از خود گرده افشانی در سال‌های ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ 
۵ مونهه۵ع0۲0 )201۳160 220 (اماص۵ع) هنن تلتا0تطفطاو گم باتازطاتادمجمی هه (م6) )6و )1ب افص صرح 0صه ۲916121 .5 ماماه ]1 
0 2274 2019 18 20108ص00111-]561 11۲0۲ 


سا زگاری 
خود ناسا زگار 
خودناساز گار (؟) 
خودسا زگار 
خودسا زگار 
خودسا زگار 
خودناسا زگار 
خودناسا زگار 
خودسا زگار 69 
خودسا زگار 
خودناسا زگار 
خودسا زگار 
خودسا زگار 
خودسا زگار 
خودسا زگار 
خودناسا زگار 
خودناسا زگار 
خودسا زگار 
خودسا زگار 
خودناسا زگار 
خودسا زگار 


؟ : نامطمئد 


ات۵۱۱ 
٩۵11-06‏ 
() م91تهم0-]901 
عاصتاجموصومع-501 
501-0 
501-0 
٩11-0006‏ 
٩۵11-006‏ 
(«) م91اتاهم0-]901 
٩011-00206‏ 
٩۵11-06‏ 
عصتاجموصمع-501 
501-0 
عصتجصصمع-501 
عصتاجوصمع-501 
٩011-06‏ 
٩۵11-06‏ 
501-60 
5011-6026 
٩۵11-06‏ 
عاطتاجوومی-501 


ميانگین درصد تشکیل میوه نهایی 
60 انا تفص ۶و صده]۷ 

(2) 

00 

3.5 

21٩7 

105 

251 

13 

00 

3.1 


1399 


درصد تشکیل میوه نهایی 
۲ )با ۲1۵1 
2 
00 
3.0 
19.5 
96 
216 
00 
00 
4.0 
17.5 
00 
52 
94 
65 
263 
00 
00 
16۵4 
53 
00 
22.6 


درصد تشکیل میوه اولیه 
امه اتب امتانم] 
)20( 
00 
91 
261 
13۹4 
213 
00 
00 
69 
215 
00 
14 
151 
98 
15.6 
00 
00 
196 
53 
00 
3271 


1398 


درصد تشکیل میوه نهایی 
۲ )۳01 ۲18۵1 

(20) 
00 
11 
24.0 
114 
285 
26 
00 
23 
182 
00 
57 
121 
89 
307 
00 
00 
227 
68 
00 
205 


درصد تشکیل میوه اولیه 
ام اتب 1010121 
2 
00 
96 
263 
114 
371 
53 
00 
17 
182 
00 
رل 
151 
8.9 
2824 
00 
00 
227 
6 
00 
28٩7‏ 


ژنو تیپ 


شاهرودی 


۹3 
تمتطفط 
431 
132 
146 
451 
196 
500 
325 
326 
544 
546 
5257 
5265 
570 
373 
375 
376 
3279 
581 
5285 
صتهع] :2 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸۳۷ شماره ۴. سال 


۱۴.۰ 


فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری... 


نیز بیش از ۲۰ درصد بود (جدول ۵. میانگین (جدول ۴ و ۵. 

تشکیل میوه در دو سال آزمایش نشان داد که ۱۳ همچنین براساس نتایج بدست آمده بین 
ژنوتیپ خودسا زگار بودند و با توجه به میزان درصد جوانه‌زنی دانه گرده و تشکیل میوه اولیه 
جوانه‌زنی دانه گرده آنها می‌توان چنین بیان کرد حاصل از خود گرده‌افشانی ژنوتیپ‌های زردآلو 
که درصد کم جوانه‌زنی دانه گرده نیز در عدم ش کر مسا و رسای کی دا رای 
تشکیل میوه کافی برخی از این ژنوتیپ‌ها موثر بود (**0.97 2 ۲) وجود داشت (جدول۶). 


حدول ۶-ضرایب همبستگی بین درصد جوانه زنی دانه گرده و تشکیل میوه حاصل از خود گرده افشانی 
ژنوتیپ‌های زرد آلو 
٩6۲ )0( ۵۲‏ )۳۱۱ 20 (9۵) ممافصتصمع ممااوم ممععه ماصممهمع 0۵1۲۵120 6۰ ماه[ 


2000۵۵ 20۳160۲ ۵۴ طمتاقصتااوم-]561 


درصد تشکیل میوه اولیه درصد جوانه زنی دانه گرده 
(6۵) 566 اتب لفتانط .. (6۵) ممتاقصتنهع معلل۳۵ .. صفت 20 
رون درصد تشکیل میوه اولیه 
۱ (90) 566 انح لمتان[ 
درصد تشکیل مبوه نهایی 
31 32 
٩6] )00( ِ 1‏ 11 ۲۷18۵1 


نت معنی دار در سطح احتمال یک درصد. 
۰ 0۲۵020111 1۵ عطا ۵ )صهنموره ۴ 


درصد تشکیل میوه در اکثر ژنوتیپ های میوه‌چه‌ها و حتی آنهایی که ممکن است بارور 
تقو فشتار کان کش ار سیون تسار شده باشند می‌شود. 
(۲۰-۲۵ درصد) بود (1993 ,۵۹۲۸۷۵۵00 ۷۷). در رقم شاهرودی» هیچ میوه‌ای در هر دو سال 
عوامل محیطی. فیزیولوژیکی و ژنوتیپی متعددی پژوهش تشکیل نشد که با گزارشات نکونام و 
مانند دماء منبع دانه گرده, فعالیت زنبور عسل. همکاران (2010 .0 6 ۵00۵۳0) و نجاتیان و 
زیست‌شناسی گل و باروری وجود دارد که بر ارزانی (2004 ,نصفعت۸ 4صه صفتاهزه۷) مینی بر 
تک و ملک هم وهتافر ی کنلداره خودناسا زگاری آن همخضوانی دارد. علت 
۶ ۵16۵ظ ۳۱۲۵۲ :1996 ,.۵ ۵ هه ]۷0) ریزش بیش از ۹۵ درصد میوه‌ها در شرایط 
(2008 بهععظ همه همنب؟1 :2007 ,.41 نکونام گرده‌افشانی کنترل شده به دلیل خودناسا زگاری 
و همکاران (2010 .۵1 6۶ ۵00۵۳0 گزارش ژنوتیپ‌هامی‌باشد. نکون ام و همکاران 
کردند که شرایط دمای بالای درون کیسه در (2010 ,.1 6۶ ۱6>00207() وضعیت ناسا زگاری 
زمان گرده‌افشانی کنترل شده باعث ریزش بیشتر و عقیمی چهار رقم تجاری زرد آلو در ایران را با 


2۳۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


روش گرده‌افشانی کنترل شده و بررسی درصد 
تشکیل میوه و نیز بررسی طول و قطر مادگی 
و جوانه زنی دانه گرده مورد ارزیابی قرار دادند. 
نتایج بیان کننده این بود که کلیه ارقام 
بررسی شده خودناسا زگار بودند ولی 
د گرناسا زگاری کامل بین آن‌ها دیده نشد. 
نجاتیان و ارزانی ,۸۳2۵81 228 6[۵/1۵8) 
(2004 نیز برای شناسایی میزان خودناسا زگاری 
در چهار رقم بومی زرد آلو ایران از روش 
گرده‌افشانی کنترل شده استفاده کردند که 
یافته‌های آنها نشان داد کلیه ارقام مورد بررسی 
آنها خودناسا ز گار بودند. 


تعیین میزان خود(نا)سا زگاری با استفاده از 
میکروسکوپ فلوئورسنت 

جوانه زنی دانه های گرده درون کلاله کلیه 
ژنوتیپ های زرد آلو بجز رقم شاهرودی و 
ژنوتیپ ۵۲۵ مشاهده شد. از میان ۱٩‏ ژنوتیپ 
مورد بررسی در این پژوهش نه ژنوتیپ. که 
حداقل یک لوله گرده آنها به تخمدان رسید. به 
عنوان خودسا زگار شناخته شدند (شکل ۲). 
بیشتر ارقام زرد آلو دانه‌ی گرده فراوان با درصد 


جوانه‌زنی قابل قبول تولید می‌کنند که در بیشتر 


موارد لوله‌های گرده را بوجود مي‌آوردند 
(2018 .۵1 ۶۶ ۲۱۵۲۲۵۲۵). 


شکل ۲- رشد لوله گرده درون مادگی ۷۲ ساعت پس از خود گرده‌افشانی در ژنوتیپ خودسا زگار ۵۸۵ 
(۰۱ ژنوتیپ خودناسا زگار ۵۰۰ (۲) و ژنوتیپ با ماد گی ناقص ۳(۴۳۱) 


ص صملامصتاامم-]۵و اه سم 72 وه فطا. متفصا. طاسمع ‏ فعطایه.. لام . .2 .۲1۵ 
۰ 200 (02 500 07۵6مصمع ماصاهم08ع1- هو ب(1) فد ع7۵امصمع ماماتالهم‌جطهع-]01و 
(3) 015011 0616010176 ۱۷10 


وق( 


فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری... 


اغلب ارقام زرد آلوی اروپایی خودسا زگار در 
نظر گرفته می‌شوند» در حالی که زردآلوهای 
آتتیان اغیتتداها سوه تاشساز گاز هبستوقه 
(2010 .۵ ۶ ]هردطاط‌اتمطاده‌نعط0). از آنجا که 
والدین مادری ژنوتیپ‌های زرد آلوی مورد مطالعه 
خودناسا زگار می‌باشند. می توان نتبجه گرفت که 
آلل خودسا زگاری از والدین پدری ایتالبایی به 
نتاج منتقل شد. در ژنوتیپب های ۵۴۴ و ۵۸۱ لوله 
گرده در يکك سوم پایینی خامه متوقف شد و در 
برخی ژنوتیپ‌ها رشد لوله گرده در بخش‌های 
میانی خامه متوقف شد که هر دو گروه 
خودناسا ززگار در نظر گرفته شدند (جدول ۷. 
آندرس و دوران (1998 ,صحتدظ 4صه ععب‌هض) 
و میلاتو یچ و همکاران ,۵1 # ۷۱12/0۷6) 
(2013 گزارش کردند که رشد وله‌های گرده 
ناسا زگار در زرد آلو معمولا در سه چهارم پایینی 
خامه متوقف می‌شود که با نتایج پژوهش حاضر 
مطابقت دارد. 

بررسی رشد لوله گرده در خامه توسط 
میکروسکوپ فلورسنت نشان داد که نه ژنوتیپ 
از ده ژنوتیپی که بر اساس درصد تشکیل میوه به 
عنوان خودساززگار تعیین شدند» در این روش نیز 
خودساز گار محسوب بودند که نشان دهنده 
تطابق نتایج آزمایشگاهی و میدانی بود. از این 
ميان در مورد ژنوتیپ ۴۴۶ به علت داشتن 
ماد گی ناقص (کوتاه) امکان بررسی رشد لوله 
گرده میسر نشد و ژنوتیپ ۵۷۵ نیز از نظر بررسی 
میکروسکوپ فلوئورسنت به عنوان خودساززگار 


اما بر اساس درصد تشکیل میوه خودناسا زگار 


2۵ 


تعیین شد (جدول ۵و شکل ۲). عدم تطابق 
کامل این نتایج می‌تواند به آلودگی‌های 
احتمالی کلاله این ژنوتیپ ها با دانه‌های گرده 
سایر ژنوتیپ ها و یا نقص مادگی و عدم تکامل 
آن به دلیل بسیار جوان يا پیر بودن گل‌ها نسبت 
داده شود (2011 ,.۵1 6 27651611002/26)). 
ژنوتیپ های ۰۴۳۱ ۴۴۶ و ۵۷۳ دارای ماد گی 
ناقص (خامه خیلی کوتاه) بودند. نکونام و 
همکاران (2010 ,.۵1 6۶ ۵>00200() و مولابی 
و همکاران (2014 .۵1 0 ۷۲01210) در مطالعه 
خودناسا زگاری برخی ارقام و ژنوتیپ‌های 
زرد آلو دریافتند که ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 
فاقد ماده عقیمی بودند. 

خودسا زگاری و دیرگلدهی از مهمترین اهداف 
در برنامه‌های به نژادی برای تولید ارقام تجاری 
جدید زردآلو است. در این پزوهش ۱۳ ژنوتیپ 
ال ۴۳۱ ۰۴۳۲ ۴۴۶ ۰۴۵۱ ۵۲۵ ۸۵۲۶ ۵۴۶ 
۷ ۵۶۵ ۵۷۰ ۵۷۶ ۵۷۹و ۵ب عنوان 
خودسا زگار(بر مبنای دو روش) شناسایی شدند که 
چهار ژنوتیپ (۴۳۲ ۰۴۵۱ ۵۷۰و ۵۸۵) دارای 
میانگین (دو ساله) در صد تشکیل میوه بیش از ۲۰ 
درصد (۲۱/۵-۲۸/۵ درصد) بودند (جدول ۵و ۷. 
اين ژنوتیپ‌ها می‌توانند گزینه‌های خوبی برای 
معرفی به عنوان ارقام تجاری جدید زردآلو در 
آینده باشند. همچنین از بین آنها دو ژنوتیپ ۴۳۱ و 
۶ جزو دی رگل ترین ژنوتیپ‌ها در هر دو سال 
بودند و میانگین درصد جوانه‌زنی بالایی (به ترتیب 
۸ ۵۱۷ نیز داشتند که می‌توانند جزو 


ژنوتیپ‌های امیدبخش مد نظر قرار گیرند. 


م8( 


۵۵۵ 01160)و۵ه ما ممتفصتاهم 0صقط عص 1۵01۱0۳ ۵۵ ا0مج0ع )0ع2۵۲1 ۵ بد۵۷ 66 1و1 ط)بورع مهاب معلامه ۵۶ 112010 .7 م1201" 


سا زگاری 

خودناسا زگار 

مادگی ناقص(خیلی کوتاه) 
خودسا زگار 

مادگی ناقص (خیلی کوتاه) 
خودسا زگار 

خودناسا زگار 

خودناسا زگار 

خودناسا زگار 

خودسا زگار 

خودناسا زگار 

خودناسا زگار 

خودسا زگار 

خودسا زگار 

خودسا زگار 

مادگی ناقص (خیلی کوتاه) 
خودسا زگار 

خودسا زگار 

خودسا زگار 

خودناسا زگار 

خودسا زگار 


جدول ۷- ردیابی رشد لوله گرده درون مادگی ژنوتیپ های زردآلو ۷۲ساعت پس از گرده افشانی دستی در شرایط کنترل شده 


تصتهصوصم 
6اصاتاهمصمعص ]5۵1 
آتاعام 1616010۷6 
]9۵1 
1و 1۵۲6011۷۵ 
]5۵1 
۵۱۱ ۱ 
6اصتاهموصمعص ]5۵1 
6اصتاهمصمعص ]5۵1 
]9۵1 
6صتاهمصمعص ]5۵1 
6امتاهمصمعص ]5۵1 
۱ 
]9۵1 
]5۵1 
آتاعام 1616010۷۵ 
۱ 
]9۵1 
]9۵1 
6ااتاهموصمعص ]5۵1 


عاطتاومصمی-]5۵1 


لو له ک ده داخل تخمدان 
6 ۲۵۶6 «ع011ظ۳ 
20 196 


س 


لوله گرده در نزدیکی تخمدان 
2۲ وطاناا معلز۳۵ 
۷ 136 


لوله گرده در نیمه مسیر 
جر وحانا معلز۳۵ 
۷ 13 


#۴ 


#۴ 


لوله گرده در ابتدای خامه 
6 20 وطاب مماا۳۲ 
آتاعنم 0۶ عصتصدتععه 


ال بدون جوانه‌زنی (صفر درصد). سآ: جوانه‌زنی کم (۵-۱۰ درصد)» 1 جوانه‌زنی متوسط (۲۰-۴۰ درصد). آ: جوانه‌زنی زیاد (بیشتر از ۵۰ درصد). 


5000(۰ <) طمتامصتصهع طعنا۲ :۲۲ ,(20-40۹6) ممتامصتصمع تلع بر5-1066) ممتامصتصمع ام با ب(09۵) ممتاقصتصوع ول :۷ 


دائه گرده جوانه زده 
4 صه0 


ات۱۵ 
آ 


دانه 3 ده روی کلاله 
متفه مماا۳۴ 


مصعتاه 02 


تعداد مادگی مطالعه شده 
۵ 0 .۱0 
او 
12 


ما هچ اه لوصح 


ام 


ژنوتیپ 


شاهرودی 


٩06 


1متطم 


31 
432 
116 
51 
196 
500 
325 
326 
544 
546 
5517 
565 
570 
313 
315 
56 
570 
581 
585 


"مجله نهال و بذر " جلد ٩۳۷‏ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا زگاری... 


نتیجه گیری 

دی اس سر وهتن زر سیم .خی و یات 
فنولوژیک گلدهی و خصوصیات باروری نتاج 
حاصل از تلاقی ارقام ایرانی با ویژگی های 
چشایی منحصر به فرد خود با ارقام تجاری گروه 
اروپایی (ایتالیایی) که از نظر تعدادی صفات 
رویشی و زایشی کاملا متمایز از ارقام بومی 
اتراتتییی هیا اسان هاق. کی تفت 
خودناسا زگاری در زرد آلو که مانند بسیاری 
دیگر از میوه های هسته دار توسط یک ژن چند 
آللی کنترل می شود به راحتی از والدین به نتاج 
به ارث میرسد. به این ترتیب در برنامه همای به 
نژادی زرد آلو این موضوع بایستی همواره مدنظر 
قرار گیرد. شاهد این ادعا افزایش فراوانی آلل 
های خودناسا زگاری در بین ارقام جدید اصلاح 
شده در بین ارقام گروه اروپایی است که به طور 
پیش فرض خودسا زگار محسوب می شدند. 

چندین دهه است که به نژاد گران اروپایی د 
برنامه های دورگ گیری خود از ارقام گروه 
آسیایی استفاده می کنند که یکی از ويژزگی 
های این ارقام تنوع اللی قاببل توجه در ژن 

۵ است. الل »9 به عنوان تنها الل 
مسئول خودسا زگاری در زردآلو نسبت به سایر 
الل ها غالب بوده و در نسبت های فنوتیپی نتاج 
به دست آمده در تلاقی های کنترل شده این 
موضوع کاملاً ثابت شده است که در منابع 


متعددی رش شده است. 
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آزمایش های میدانی در باغ و نیز ردیابی رشد 
لوله گرده در خامه گل‌های خودتلقیح شده در 
آزمایشگاه خودسا زگاری تعدادی از ژنتیپ 
های به دست آمده مشخص شد. موضوع دیگر 
تنوع در مراحل فنولوژیک که در تعدادی 
بهاره در زرد آلو می تواند موضوع قابل توجهی 
برای مطالعات تکمیلی باشد. مانند ژئوتیپ‌های 
۱ و ۴۴۶ که با بررسی نتایج دو سال پژوهش 
در باغ به عنوان ژنوتیپ‌های دی رگل شناسایی 
شدند. نویسندگان مقاله موضوع مهم 
خودسا زگاری در زرد آلو را بیشتر به عنوان یک 
صفت هدف مورد توجه قرار دادند. تحقیقات 
تکمیلی بر روی ژنوتیپ های زرد آلو مورد 
مطالعه همچنان ادامه دارد و در حال حاضر 
وگن تفای وی ایا تساه بسا 


کشور در حال بررسی است. 


سپاسگزاری 

نگارندگان بدینوسیله از مسئولان و کارشناسان 
محترم ایستگاه تحقیقات باغبانی و آزمایشگاه‌های 
پژوهشکده میوه‌های معتدله و سردسیری موسسه 
تحقیقات علسوم باغبانی و گروه پژوهشی 
انوتکنولوژی پژوهشگاه بیوتکنولوژی کرج که 
امکان اجرای این پژوهش را فراهم کردند» 
سپاسگزاری می کنند. 
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فنولوژی گلدهی و وضعیت خودسا گاری... 
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